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Przektfadnia Voith DIWA -
ekonomia i komfort dzieki przekonujacej technice

Dobre idee sa zawsze aktualne. Dlatego tez Voith rozwija konskwentnie
przekiadnie DIWA®. Dzis$ prawie wszystkie autobusy midi, miejskie lub podmiejskie
moga by¢é wyposazane w przektadnie automatyczng Voith - odpowiednia dla
catej palety nowoczesnych silnikéw spalinowych. Pozostaje aktualny unikatowy

system DIWA® - przektadnia réznicowa i podziat mocy.

Charakterystyka rozpedzania z
przektadnig Voith DIWA®

Moc silnika

Czesc Przetaczenie
hydrauliczna, 1-2

| Zakres rozpedzania ’ |
DIWA®

Przektadnia
konwencjonalna

Przelaczenie 1. bieg  Przetaczenie Dzieki systemowi DIWA® pojazd przez dtugi
hydr./mech. 1-2 mech. L. L, .
czas zmienia predkos¢ bezstopniowo —
poréwnywalne przektadnie automatyczne
przetaczajg o 50 % czesciej.

Moc silnika

‘ = brak koniecznosci przetgczania przy
hyi}.?rfgch. rozpedzaniu — to nie tylko komfort, to takze
bezpieczenstwo.

1. bieg
hydr.

| Zakres rozpedzania ’ |

przektadni konw.
= mniejsza liczba przetgczen oznacza takze

mniejsze zuzycie tarcz ciernych, a przez to
wiekszg zywotnosc¢.

System DIWA® sprawdzit sie i pozostaje stale
atrakcyjny. Inni muszg przetaczaé, by osiagnaé
to, co przektadnia Voith oferuje bez przetagczen.



Dominujaca technika sprawdza sie w dziataniu

Przektadnie DIWA® w wyniku postepu technologicznego sa idealnie dopasowane do

potrzeb sektora pojazdéw uzytkowych. Przekiadnie i programy przetaczen dosto-

sowane s3 do przyjaznych dla otoczenia, niskoemisyjnych silnikéw spalinowych

EURO-3. Ich elektroniczne sterowniki podwyzszaja jakos¢ przetaczania przektadni

tak, ze przetaczenia nawet w ekstremalnych warunkach sa nieodczuwalne.

Zalezne od uzyskiwanych przy$pieszen programy
przetgczen uwzgledniaja przy$pieszenie i
obcigzenie autobusu, automatycznie ustalajg
punkty przetagczen w optimum zuzycia paliwa.
Jeden program wystarcza dla obstugi dowolnych
warunkow ruchu. Specjalny system diagnostyczny
z uzyciem PC umozliwia $ledzenie funkcji
przektadni przy stojgcym i jadgcym pojezdzie.
Sterownik oferuje ponadto mozliwosc¢ zbierania
danych eksploatacyjnych. Przetworzenie tych
danych umozliwia szczego6towg analize sytuacji
komunikacyjnej i pomaga w wyborze wtasciwych
do warunkow eksploatacji parametréw uktadu
napedowego.

Wiasnosci przektadni DIWA®.3 ©

Kolejne zalety to: zintegrowany filtr oleju, kom-
paktowy wymiennik ciepta ze stali o konstrukcji
powtokowej (dla zwiekszenia trwatosci), udos-
konalony model ttumika drgan skretnych gwaran-
tujacy niskie obroty silnika i mate zuzycie paliwa.
Ponadto szczegdlnie starannie zaprogramowano
przebieg procesu hamowania retarderem:
miekkim na poczatku, dynamicznym w trakcie
hamowania i szybko reagujgcym przy zatgczaniu
i wytaczaniu. Osiggnieto to dzieki czesciowemu
opréznianiu przektadni.

Moc wejsciowa Pqpax [kW] 180 220 220 290 290
Moment wejsciowy Mimax [Nm] 650 1100 1100 1600** 1600**
Obroty wejsciowe Nymax [min-'] 2800 2800 2500 23800 2500
Moment hamowania retardera Mgz™* [Nm] 2000 2000 2000 2000 2000
Liczba biegow™** 3 8 4 8 4
Masa przektadni (sucha)

z retarderem [kal 270 275 310 280 315
Max. masa pojazdu [t] 15 28 28 28 28

Gtéwne zakresy zastosowan

Autobusy midi

*  Cyfra E oznacza dalszy rozwoj sprawdzonej koncepcji DIWA.3®

Autobusy miejskie,
solo i przegubowe

Autobusy liniowe z duzym momentem silnika
Momenty wejsciowe takze dla zastosowan miedzymiast.

**  Dla silnikéw o momencie powyzej 1 300 Nm z opcja redukcji momentu przy przetaczaniu

*** Wielko$¢ max., zalezna od konfiguracji retardera

**** 1. bieg z hydrodynamiczno/mechanicznym podziatem mocy (zakres DIWA®)




Budowa i dziatanie przektadni DIWA®
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Jadrem przektadni DIWA® jest przek-
tadnia hydrodynamiczna przeciwbiez-
na. Poprzedzajg ja: hamulec pompy,
sprzegto przytgczeniowe, przektad-
nia roznicowa i sprzegto wejsciowe.
W przektadni 4-o0 biegowej przed
przektadnig hydrodynamiczng znaj-
duje sie dodatkowe sprzegto 4-tego
biegu (nadbiegu). Umieszczona za
przektadnig hydrodynamiczng
przektadnia planetarna sumuje moc
hydrodynamiczng i mechaniczna.

Ostatnia przektadnia planetarna
zatgcza bieg wsteczny i wspotdziata
przy hamowaniu retarderem. Hydrau-
liczny ttumik drgan skretnych na
wejsciu przektadni zmniejsza skutecz-
nie drgania skretne silnika.
Przetaczanie nastepuje przy uzyciu
elektro-hydraulicznych, patento-
wanych zaworéw, sterowanych przez
sterownik.

Rysunek przedstawia:
Przektadnia DIWA® 4-o0
biegowa

S

1 przektadnia
przeciwbiezna

2 hamulec pompy

3 sprzegto
przetaczeniowe

4 przekfadnia
réznicowa
5 sprzegto wejsciowe

6 przektadnia
planetarna

7 przektadnia plane-
tarna biegu wstecz-

nego i retardera

8 ttumik drgan
skretnych

9 wymiennik ciepta

10 sprzegto 4.biegu
(tylko D 854.3E/
D 864.3E)

Wymiennik ciepta przektadni Voith
jest zintegrowany z systemem
chtodzenia silnika, poprzez ktory
odprowadza powstajgce podczas
pracy przektadni ciepto. Uktad ole-
jowy przektadni jest tak pomyslany,
zeby pracowat w mozliwie najnizszej
temperaturze i nawet przy wysokich
temperaturach medium chtodzgcego
nie powodowat ograniczania funkcji
przektadni.



Przeptyw mocy przy przetaczaniu i hamowaniu

Zasada Voith: jazda i hamo-

wanie z uzyciem jednego

obiegu hydraulicznego

—
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Jazda:
podziat mocy w
przektadni réznicowe;j
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Hamowanie:
przektadnia
jako retarder

Sita napedowa —

1. bieg
(zakres DIWA®)
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Predkos¢ jazdy

Predkos¢ jazdy
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Stopien hamowania
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Przeptyw mocy (aktywny)
B Obracajace sie elementy
B Elementy zatrzymane
B Elementy state

Tarcze zamkniete

Bieg luzem - pozycja neutralna,
sprzegto wejsciowe otwarte

1. bieg

Zakres DIWA® (bezstopniowy) sprzegto
wejsciowe i hamulec turbiny zamykaja
sie: ptynny rozruch z duza sita nape-
dowa. Szybko wzrastajacy udziat mocy
mechanicznej w przektadni réznicowej
(zasada zewnetrznego podziatu mocy).

2. bieg

Przetagczenie automatyczne zalezne
od przyspieszenia i predkosci jazdy:
hamulec pompy zamyka sie, hamulec
turbiny otwiera sie. Przenoszenie
mocy droga czysto mechaniczna.

3. bieg

Przy okoto 50 % (lub 70% przy D 851.3E/
D 863.3E) predkosci maksymalnej auto-
matycznie otwiera sie sprzegto wejsciowe
i zamyka sprzegto przetaczeniowe.

4. bieg (tylko D 854.3E/D 864.3E)
Przy ok. 70% predkosci maksymalnej
nastepuje automatyczne przefaczenie:
sprzegto 4. biegu zamyka sie, sprzegto
przetaczeniowe otwiera sie.

Jazda do tytu (R)

Przeptyw mocy jak dla biegu 1.
(zakres DIWA®) hydrodynamiczo-
mechaniczny

Hamowanie (na biegach 2. - 4.)
(przektadnia funkcjonuje jak retarder)
Wirnik turbiny dziata jak pompa osiowa
ttoczac olej przez zatrzymane wirniki
pompy i kierownicy. Powstajgce z
energii mechanicznej ciepto odprowad-
zane jest przez wymiennik ciepta.

ANS - automatyczne przetaczanie na
neutral (Automatische Neutralabschal-
tung). Dla zwiekszenia oszczednosci
paliwa, przeptyw mocy pomiedzy silni-
kiem i przektadnia jest automatycznie
przerywany podczas postoju.



DIWA®.3, E 200, DIWAGNOSIS -
Potaczenie stuzace ekonomii

Zaktady komunikacyjne i przedsiebiorstwa auto-
busowe, ktére dtugofalowo mysla kategoriami
ekonomicznymi, chca wykorzystaé¢ w petni poten-
cjalne przebiegi pojazdéw. Oznacza to mozliwie
najbardziej efektywna jazde przy minimalizacji
zuzycia i obstugi. Poméc w tym moze przekiadnia

automatyczna DIWA®.3 ze sterownikiem E 200

i programem DIWAGNOSIS.

Sterownik E 200 oblicza przys$pie-
szenie, uwzglednia topografie i stan
obcigzenia pojazdu. Dzieki temu
punkty przetaczen zawsze sg opty-
malne, a zuzycie paliwa najmniejsze.
Kierowca zadaje pedatem gazu para-
metry ruchu, a elektronika optyma-
lizuje przetgczanie wg przyjetego
programu. Sterownik mikroproce-
sorowy przetwarza w utamku sekun-
dy nadchodzace polecenia kierowcy
tak, ze w kazdym przypadku moz-
liwe jest jednoczesnie ptynne przys-
pieszanie i ekonomiczna jazda. Bazu-
jacy na PC system diagnostyczny
DIWAGNOSIS oferuje uzytkownikowi
optymalng pomoc przy kontroli,
poszukiwaniu i usuwaniu btedéw
przy niewielkich wymaganiach
sprzetowych. To rozcigga sie takze
na elementy peryferyjne jak prze-
tacznik klawiszowy czy nadajnik
obcigzenia.

Przy uzyciu DIWAGNOSIS najbard-
ziej potrzebne informacje sg
dostepne w kazdej chwili poprzez
PC. System wspiera profilaktyczne
obstugi i naprawy i dzieki temu
skraca czas zbednych postojéw
pojazdu.

4

CAN-Bus
EDC, FMR, E-Gas

Zasada sterowania:

sterowanie mikroprocesorowe

= cyfrowe przetwarzanie sygnatow
z elektroniki silnika jak np. EDC,
E-Gas itp.

= adaptacyjna regulacja dla zacho-
wania statej jakosci przetgczen

= zdolno$¢ do przechowywania da-
nych umozliwia doktadng diagnoze
stanu technicznego przektadni

= prosta wymiana danych w celu
dostosowania do nowych warun-
kéw (pojazd, silnik, warunki jazdy)

= wspotpraca z CAN

= udostepnianie danych eksploata-
cyjnych

NOoO oA WD =

Przekfadnia

Przetacznik klawiszowy

Zawor hamulcowy z wigcznikiem retardera
Pedat gazu

Sterownik elektroniczny

Interfejs diagnostyczny

Diagnoza za posrednictwem PC

Sterownie hydrauliczne

patentowane zawory

regulacyjne Voith

regulowane indywidualnie
przetgczenia, a przez to sterowa-
ny narost cisnienia

redukcja zuzycia poprzez minima-
lizacje obcigzen

System diagnostyczny

mozliwos¢ przytaczenia do
innych systemoéw diagnostycz-
nych pojazdu

mozliwos¢ dtugoterminowego
planowania obstug i napraw
wymiana oleju w potaczeniu ze
specjalnymi gatunkami oleju po
okoto 120 000 kilometrach



Voith DIWA® -
ekonomia i komfort wymiaréw

Zgodnie z indywidualnymi kryteriami, takimi jak naprezenia, rozkfad ciezaru,
poziom hatasu, wyposazenie przestrzeni pasazerskiej i in. producenci autobuséw
lub ich uzytkownicy wybieraja r6znorodne rozwigzania uktadu napedowego

i koncepcje pojazdu.

Voith Turbo jest na to przygotowany i oferuje dodatkowo do standardowego zakresu
dostawy specjalne komponenty w celu zabudowy przektadni do silnika i osi.

Dostawa standardowa

= Przekfadnia podstawowa
Voith DIWA®

= Wymiennik ciepta

= Ttumik drgan skretnych

= Sterownik elektroniczny

= Czujnik temperatury

= Zestaw kabli

Program dodatkowy*
= Tarcze taczace silnik i przektadnie
= Tarcze zawiesia

= Przetacznik reczny retardera
= Nadajnik obcigzenia

= Tarcze wejsciowe

= Przektadnia katowa wejsciowa
= Przektadnia kgtowa wyjsciowa
= Przetgcznik klawiszowy

i it

*Czesci niedostepne w dostawie
standardowej, oferowane na zyczenie
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Dane techniczne przektadni DIWA®.3

D 864.3E

D 823.3E D 854.3E

Przektadnia réznicowa Przetozenie dynamiczne — wyjscie/wejscie

1. bieg (zakres DIWA®) 3 59-6,2 5,9-6,2 5,9 -6,2 5,9 59
(punkt startu) 4 - 51-54 51-54 51-54 51-54
Przetozenia

2. bieg & 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43

4 - 1,36 1,36 1,36 1,36
3. bieg & 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

4 - 1,0 1,0 1,0 1,0
4. bieg & - - 0,7 - 0,7

4 - - 0,73 - 0,73
Bieg wsteczny & 4,7-5,2 4,7-5,2 4,7-5,2 4,7 4,7

4 - 3,8-4,3 3,8-43 3,8-4,3 3,8-43



Voith Turbo sp. z o.0.

97-371 Wola Krzysztoporska
Majkéw Duzy 74
voithturbo.polska@voith.com
www.voith.pl
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VOITH

Engineered reliability.
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