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0.0.

Wiekszos¢ mego zawodowego zycia zajmowatem sie ciezkimi przektadniami
automatycznymi majacymi zastosowanie w pojazdach uzytkowych gtéwnie w
autobusach miejskich. Ta kategoria pojazdoéw, ze wzgledu za specyfike pracy byta
zawsze w centrum zainteresowan producentow przektadni i autobusow; w efekcie
zrodzito to bardzo interesujaca i burzliwg historie rozwoju, doskonalenia i niestety
réwniez upadku wielu konstrukcji stosowanych gtéwnie albo wytgcznie w autobusach
miejskich. W tym to sensie historia ciezkich przektadni automatycznych jest
jednoczesnie historia autobuséw miejskich, cho¢ zaczeta sie ona o wiele p6zniej niz
historia autobusu na ulicach miast.

Prekursorem budowy specjalnych przektadni automatycznych dla potrzeb
komunikacji miejskiej byta firma Voith, ktéra w latach 30-tych XX wieku po udanych
zastosowaniach przektadni hydrodynamicznych (trakcyjnych) do napedu pojazdéw
szynowych przeniosta te idee do autobusu miejskiego. W roku 1935 przekiadnia taka
sktadajgca sie z pojedynczej przektadni hydrodynamicznej (rozruchowej) i dwoch
sprzegiet hydrodynamicznych zabudowana zostata w pietrowym autobusie
londynskim. Znana jako ,Londonbusgetriebe”zachowata sie jedynie na zdjeciu

(ryc.1.).

Ryc. 1 Przekiadnia ,Londonbus” - piewsza proba wprowadzenia przektadni
hydrodynamicznej do pojazdow uzytkowych

Jak zawsze w takich przypadkach podijeto prébe zmniejszenia istniejgcych i
sprawdzonych przektadni trakcyjnych z pojazdéw szynowych do skali autobusu
miejskiego i jak zwykle zabieg ten okazat sie mato skuteczny; przektadnie trakcyjne -
stosowane do dzi$ z powodzeniem w pojazdach szynowych okazaly sie zbyt ciezkie,
a co istotniejsze zbyt powolne w procesie zmiany przetozenia by sprostaé szybko
zmieniajacej sie sytuacji komunikacyjnej w miescie. Nalezato zacza¢ wszystko od
poczatku. Prace teoretyczne rozpoczety sie juz podczas wojny. Efektem tych dziatan
byt patent Voith zarejestrowny pod numerem DP 932 053 (ryc.2).



Abb. 4/4. Diwabus-Getriebe von J. M, Voith nach DP 932 053

Ryc.2 Schemat przektadni Voith z zewnatrzym rozdzialem mocy

W roku 1946 rozpoczeto w firmie Voith prace nad prototypem przektadni.

Schemat kinematyczny przektadni, ktéry wowczas zostat przyjety stosowany jest z

niewielkimi modyfikacjami i jedng rewolucjg do dnia dzisiejszego. W miedzyczasie

rynek autobusowy wymusit wiele nowych koniecznych funkcji jak chocby retarder.
Seryjng prdukcje przektadni automatycznej typu D200 ropoczat Voith w roku

1954. Prospekt tej przektadni pokazuje ryc. 4.

Ryc.4 Prospekt pierwszej seryjnie produkowanej przektadni automatycznej Voith.

Schemat kinematyczny zastosowany w tej przektadni rozwijano z
powodzeniem przez kolejne 20 lat produkujgc bardzo znang i powszechnie
stosowang przektadnie typu DIWAbus D506. Stosowano jg nie tylko w autobusach
miejskich, ale takze w pojazdach specjalnych, szynowych, tadowarkach itp. Jednym z



wiekszych projektéw lat 70-tych byto zastosowanie ok. 900 takich przektadni w tzw.
wozach odstawczych w kopalni miedzi Lubin.

W latach 70 stato sie jasne, ze pojazdy miejskie powinny by¢ wyposazone w
zwalniacz - retarder. Pozwalat on skutecznie oszczedzac oktadziny hamulcowe
zamieniajgc energie hamowania w ciepto w urzadzeni pracujgcym na zasadzie
sprzegta hydrokinetycznego. Podobnie jak w wielu innych zastosowaniach
hydrodynamiki i tu prekursorem idei i zastosowan retardera byt Voith. Pierwszy
retarder hydrodynamiczny zastosowano w pojezdzie szynowym. Przektadnie typu
D506, spetniaty to wymagania w ograniczonym zakresie. W miejsce tradycyjnego
uktadu P-T-K wprowadzono zatem turbine, ktéra podczas normalnej pracy obracata
sie w kierunku przeciwnym niz pompa (turbina przeciwbiezna). W efekcie uzyskano
nowg wtasciwosc¢ przektadni hydrodynamicznej: mozliwos¢ skutecznego hamowania
przy napedzie od strony kot jezdnych pojazdu. Jest to wkasnos¢ unikatowa, wszystkie
inne znane przekiadni hydrodynamiczne przy napedzie od strony kot jezdnych
wykazujg jedynie minimalny moment oporowy; stad koniecznos¢ wyposazania takich
przektadni w dodatkowe uktady hydrodynamiczne retardera. Ta zmiana o
rewolucyjnym charakterze nie naruszyta jednak pryncypiow dziatania przektadni
Voith: zewnetrznego rozdziatu mocy. Nowy schemat przekitadni hydrodynamicznej
przejety zostat wraz z firma ILO z Pinnebergu m.in. produkujgca przektadnie do
wozkow widtowych (ryc.5). Wraz z nowych uktadem wirnikdw przektadni pojawita sie
przektadnia DIWAmatick do wozkéw widtowych i nowa przektadnia DIWA D851 do
autobusow. Od tego momentu obserwujemy kolejne generacje przektadni
D851,D854... az do obecnie produkowanej D854.5 - pigtej generaciji. Przektadnia
D851 rozpoczeta drugi wazny przetom w budowie przektadni automatycznych -
wprowadzita w miejsce hydraulicznego - elektroniczny ukfad sterujgcy. Otworzyto to
droge do nieograniczonego rozwoju nowych funkcji przektadni.

Abb. 4/6. JLO-matic-Getriebe

Ryc.5 Schemat kinematyczny przektadni DIWA-Matic system Wienrich

Firma Voith ma za sobg przeszto 140-letnig historie rozwoju réznych
produktow. Zaczeta od maszyn papierniczych, do ktorych produkcji a potem i
eksploatacji niezbedna byta energia, najpierw uzyskiwana z wody - stad narodzita sie
konieczno$¢ zaprojektowania i wyprodukowania turbin wodnych; obecnie Voith jest
jednym z dwéch najwiekszych producentéw maszyn papierniczych i turbin wodnych
na swiecie. Kompetencja w zakresie projektowania topatek, ale przede wszystkim
zwigzanie sie z prof. Fottingerem, ojcem sprzegta i przektadni hydrodynamicznej
zaowocowato wieloma projektami na sprzegta stuzace do ciezkich rozruchow a takze
do regulacji predkosci. Od 100 lat pozostaje Voith najwiekszym producentem tych
urzadzen na $wiecie. W latach 30-tych technike hydrodynamiczng zastosowano w



pojazdach szynowych. Miato to Scisty zwigzek z upowszechnianiem sie napedu
spalinowego. Wreszcie w latach 50- doswiadczenia z przekitadni trakcyjnych
kolejowych przeniesiono do pojazdéw miejskich. Charakterystyczne dla wszystkich
produktow Voith jest to, ze majg one charakter niszowy; Voith operuje na rynku w
otoczeniu niewielkiej liczy konkurentéw i przy bardzo wysokich wymaganiach
jakosciowych. Produkty Voith sg trwate; najstarsze urzadzenia Voith zainstalowane w
Polsce (turbiny wodne) pochodzag z 1896 roku i ciggle pracujg. Wydaje sie, ze firma
majgca za sobg taka historie i tak trwate produkty jest wyjgtkowo podatna i czuta na
historie; jednak szybki rozwoj niektorych branz technicznych (przektadnie
automatyczne) spowodowat gwattowne przyspieszenie wymiany pokolen produktéw.
W poscigu z biezgcym sukcesem zapominano o dokumentowaniu przesztosci. Nie
jest, zatem przypadkiem, ze jedyne muzeum (wystawa) grupujgca automatyczne
przektadnie Voith stosowane w autobusach miejskich znajduje sie nie w gtdbwnej
siedzibie Voith w Heidenheim w Badeni-Wirtembergii, ale w polskim
przedstawicielstwie Voith.

A zaczeto sie wszystko od zjawiska, jakie obserwowali§my wszyscy w latach
90-tych - naptywu uzywanych autobuséw miejskich z krajéw zachodniej i p6tnocnej
Europy. Od kolegow z zaktadow komunikacyjnych dowiadywatem sie wielokrotnie o
zlomowanych autobusach i zbednych zespotach, wsrdd ktorych znajdowatem
przektadnie automatyczne wszystkich znanych producentow. Nie majac jeszcze
sprecyzowanego celu zaczatem zbierac te przektadnie; dzieki uprzejmosci i
zrozumieniu kolegow zdotatlem zebrac tgcznie kilkanascie réznych przektadni od
Voith-a prze MB, Fiat, Renk, Mouton, Allison do ZF. Jednak to, co przesadzito o
przeksztalceniu sie ztomowiska w ekspozycje byta akcja przeprowadzona z
inicjatywy mojego 6wczesnego partnera w firmie Voith pana Wolfganga Reibera:
uzyskaliSmy zgode na przejecie zbednych juz eksponatow wystawowych, ktére Voith
zgromadzit w swoich przepastnych magazynach w Heidenheim. Przejete modele
staty sie podstawa zbioru ilustrujgcego historie rozwoju idei przekfadni Voith od
pierwszych seryjnych przektadni typu D200 do stanu obecnego.

Ekspozycja muzealna przygotowana w firmie Voith Turbo w Woli
Krzysztoporskiej obejmuje przektadnie Voith produkowane w latach 1955-2006;
wsrod zgromadzonych eksponatow znajdujg sie nie tylko przektadnie automatyczne,
ale takze unikatowe prototypy przektadni hydrostatycznej SHL, przygotowanej do
programu autobusu hybrydowego, jaki byt intensywnie rozwijany w latach 70-tych i
przektadni mechanicznej zalgczanej pod obcigzeniem typu Opimat przeznaczonej dla
lekkich pojazdéw uzytkowych.

Zbior pod charakterystyczng nazwg ,Kamienie milowe” obejmuje tacznie 8
eksponatdéw, opisanych tablicami zawierajgcymi schemat kinematyczny i
podstawowe dane techniczne.



Ryc.6 Widok ekspozycji muzeum przektadni automatycznych Voith

Ryc. 7 Przektadnia D200



Przektadnie Voith -
chronologia

Ryc. 8 Drzewo genealogiczne przektadni Voith

Ekspozycja muzealna zostata otwarta w grudniu 2005 roku. Zawiera pierwszg w petni
opracowang prezentacja historii przektadni Voith. Kolejnym etapem
przygotowywanym do uruchomienia w potowie roku 2007 bedzie internetowa wersja
tej wystawy. W kolejce oczekujgcych zadan znajduje sie projekt zdokumentowania
przektadni automatycznych autobusowych innych producentéw. Pozwoli to stworzyé¢
szerszg perspektywe dla zrozumienia mechanizmow rozwoju tej branzy.

S st :
Ryc. 9 Otwarcie muzeum w grudniu 2005 roku - przezes Voith Turbo T. Leszczynski



Ryc. 10 Otwarcie muzeum w grudniu 2005 roku - gospodarz i goscie



