 Das Automatgetriebe




Ein neuer Fahrzeugtyp
setzt sich durch: die Midibusse

Midibusse sind ideal geeignet... Beispiele
moderner Midibusse:

m fUr Innenstadte mit Pendelverkehr,
beispielsweise in FuBgéangerzonen

m als Zubringer zu Hauptlinien, Bahn-
héfen und Flughéafen

W in Zeiten mit geringem Fahrgast-
aufkommen

W zur Erhéhung der Taktfrequenz und
damit Attraktivitat flr die Fahrgaste

m fUr enge, winklige StraBen, Stadte
mit alten Stadtkernen.

Erwartet wird von diesen Bussen, daB
sie abgasarm fahren, also 6kologisch
»sauber* sind, ihr Geld wert sind, also
o6konomisch fahren und ihr Zu- und
Ausstieg von Rollstuhifahrern und mit
Kinderwagen bewaltigt werden kann.

e

IKARUS IK 405

Die Voith-Midimat-Getriebe sind
speziell fur Nutzfahrzeuge im City-
Verkehr konzipiert. Sie erleichtern dem
Fahrer die Arbeit im dichten Verkehr
und sparen dem Betreiber Kosten.

AYATS Midi 3120 VALMET Ecobus Automotive

MERCEDES BENZ
Argentinia MB 1317




Midimat-Getriebe zeichnen sich aus
durch:

B Ruckfreies, verschleiBfreies Anfah-
ren, kraftvolle, zligige Beschleuni-
gung mit dem einstufigen, mehr-
phasigen Drehmomentwandler.

m Verlustarme Kraftibertragung, weil
die mechanische Durchkupplung in
allen Fahrbereichen genutzt werden
kann.

m AuBerst kompakte Bauweise und
geringes Gewicht.

m Sie sind bezahlbar und machen sich
bezahlt.

Die Midimat-Getriebe sind Automat-
getriebe mit einem hydrodynamischen
Wandler zum Beschleunigen und drei
mechanischen Fahrbereichen. Wenn
die Version mit Retarder (Midimat BR)
gewahlt wird, kann damit auch voll-
kommen verschlei3frei und gangunab-
héngig gebremst werden. Also hydro-
dynamisches und verschleiBfreies
Anfahren und Bremsen.

Der Retarder Ubernimmt bis zu 90%
aller Bremsvorgénge.

Leistungsdaten

Typ Midimat T Midimat BR

Eingangs-

leistung P, [kW] bis 165 bis 165

Eingangs-

momemt M, [Nm] bis 550 bis 550

Eingangs-

drehzahl n, [1/min] bis 4000 bis 3000

Retarderbrems-

moment Mgz [Nm] - bis 2000

Masse Getriebe

trocken [kg] 102 156*

*mit Warmetauscher

Ubersetzung

Gang WandlergréBe  Hydro- Mechanische = Gesamt-
motor- dynamische Ubersetzung  wandlung
abhangig Wandlung*

] 11,5'S 3,45 3,00 10,350
1o 297 3,00 8,910
125! 2,92 3,00 8,760

2 1159 2,52 1,58 3,989
11,8 2,24 1,58 3,546
12,5" 2.27 1,58 3,593

< 1155 1,40 1,00 1,400
11,5 127 1,00 1,270
125 1,27 1,00 1,270

R-Gang alle 5,89 1,42 8,360

*Werte bezogen auf Anfahrpunkt



Aufbau und Wirkungsweise

Die Midimat-Getriebe sind vollauto-
matische,  hydrodynamisch-mecha-
nische Getriebe mit einem einstu-
figen, mehrphasigen Drehmoment-
wandler, einem dreigdngigen, nach-
geschalteten Planetengetriebe und auf
Wunsch mit einem hydrodynamischen
Retarder.

Der Drehmomentwandler besteht aus
Pumpe, Turbine, einem Reaktor und
einem Leitrad, die sich beide selbst-
tatig Uber Freildufe schalten.

Das Planetengetriebe ist ein modi-
fizierter Ravigneaux-Planetensatz.
Durch ihn kénnen die Fahrbereiche 1,
2 und 3 sowie der Ruckwaértsgang
geschaltet werden.

Der verschleiBfrei arbeitende, hydro-
dynamische Retarder ist hinter dem
Planetengetriebe angeordnet und da-
mit gangunabhangig. Die Betéatigung
der Gange und die Schaltung des
Retarders erfolgt elektrohydraulisch.

Die Befehle kommen Uber eine elek-
tronische Steuerung. Das Getriebe ist
so konzipiert, daB in allen Fahrberei-
chen kleinstmdgliche Verlustleistun-
gen auftreten und somit immer die
Motorleistung mit optimalem Wir-
kungsgrad Ubertragen wird.

Optionen
Auf Wunsch kann ein primarseitiger

Nebenabtrieb (PTO) vorgesehen wer-
den.
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Fahrzeug Midibus p = Steigung in %
Achslbersetzung 4.630
Reifen r dyn 0,407 Die hydraulischen und mecha-
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Motorleistung [kW] 110
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so geschaltet, dalB mit méglichst
wenig ZugkrafteinbuBen und
Wirkungsgradverlusten gearbei-
tet wird. Besonders der Dreh-
momentwandler mit seinem sich
selbsttétig schaltenden Reaktor
und Leitrad trdgt zu dieser
verlustarmen Arbeitsweise bei.

Dk Durchkupplung

P Pumpe
" Turbine
R, Leitrad
R, Leitrad

1B Bremse 1. Fahrbereich
2B Bremse 2. Fahrbereich
3K Kupplung 3. Fahrbereich
R Bremse rickwaérts




Automatgetriebe

1 Durchkupplung mit
Torsionsschwingungs-
dampfer

2 Turbine

3 Leitrad R 1

4 Leitrad R 2

5 Pumpe

6 Nebenabtrieb

7 Lamellenbremse
2. Fahrbereich

8 Lamellenkupplung
3. Fahrbereich

9 Lamellenbremse
Rlckwaérts

H B Bg@Em

10 Planetengetriebe
11 Lamellenbremse
1. Fahrbereich

12 Abtrieb

Retarder

13 Rotor

14 Stator

15 Olsumpf

16 Wérmeaustauscher

Bremsdiagramm rechts:

Fg = Bremskraft

v = Fahrgeschwindigkeit

p = Gefélle in %

® Prifpunkt ECE 13 (7%/30 k




Automatgetriebe

1 Durchkupplung mit
Torsionsschwingungs-
démpfer

2 Turbine

3 Leitrad R 1

4 Leitrad R 2

5 Pumpe

6 Nebenabtrieb

7 Lamellenbremse
2. Fahrbereich

8 Lamellenkupplung
3. Fahrbereich

9 Lamellenbremse
Ruckwaérts

H O BQm

10 Planetengetriebe
11 Lamellenbremse
1. Fahrbereich

12 Abtrieb

Retarder

13 Rotor

14 Stator

15 Olsumpf

16 Wérmeaustauscher

Bremsdiagramm rechts:

Fg = Bremskraft

v = Fahrgeschwindigkeit

p = Gefélle in %

® Priifpounkt ECE 13 (7%/30 km/h)
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Verzogern mit
dem Retarder

Der integrierte Sekundar-Retarder ist
eine hydrodynamische Dauerbremse
die ECE 13 problemlos erflllt. Alle
Bremsvorgénge erfolgen ohne Ver-
schleiB; es findet keine mechanische
Reibung statt. Beim Bremsvorgang
wird die kinetische Energie des Fahr-
zeugs in Warmeenergie umgesetzt.
Diese Wéarmeenergie wird Uber die
Fahrzeugkuhlanlage abgeflhrt.

Die Ansteuerung des Retarders erfolgt
Uber den 3-stufigen Handbremsschal-
ter an der Lenksaule des Fahrzeugs
oder im Leerweg des Bremspedals.

Der Aufbau

Hauptbestandteile des Retarders sind
die beiden Schaufelrader, der Stator
und der Rotor. Zum Bremsen des
Fahrzeugs wird Ol zwischen den
Rotor und den feststehenden Stator
gedriickt. Der Olstrom wird durch die
Fliehkraft in den Kammern des Rotors
beschleunigt und in die feststehenden
Kammern des Stators gedruckt.

Dieser Olstrom wird in den fest-
stehenden Kammern des Stators ge-
bremst und verzdgert Uber die Riick-
wirkung auf den Rotor das Fahrzeug.



Die Elektronik achtet
auf Wirtschaftlichkeit

Mit der Mikrocomputersteuerung sind
drei verschiedene Fahrprogramme frei
wahlbar. Durch sie kann der Antriebs-
strang optimal an die Einsatzbedin-
gungen angepaBt werden:

Normal
Fahren mit beladenem oder teilbe-
ladenem Fahrzeug

Leer
Fahren mit leerem Fahrzeug

Berg
Fahren im bergigen Gelande mit be-
ladenem Fahrzeug

Zusatzfunktion Schnee
Fahren auf schneebedeckter Fahrbahn

Abhangig von der Einspritzpumpen-
stellung (Fahrpedal, 16 Stufen) veran-
dert die Mikroprozessorsteuerung in
den jeweiligen Fahrbereichen die
Schaltpunkte so, daB immer mit glin-
stigem Kraftstoffverbrauch gefahren
wird.

Die Fahrbereiche koénnen Uber
Tastenschalter bestimmt werden.

Der Retarder kann Uber das Trittplat-
tenbremsventil oder einen Handschal-
ter angesteuert werden.

Kuhlkreislaufschema rechts:
1 Getriebe

2 Retarder

3 Wérmeaustauscher

4 Motor

5 Kuhler

1 Getriebe

2 Tastenschalter

3 Trittplattenbremsventil

4 Fahrpedal

5 Lastgeber

6 Elektronisches Steuergerét




Einbindung in das Fahrzeug

Die Midimat-Getriebe werden direkt
an den Motor gebaut und Uber die
Motoraufhdngung im Fahrzeug ge-
lagert.

Die Olversorgung des Getriebes ist
autark. Die Kuhlung des Betriebsoles
erfolgt mittels eines Warmeaustau-
schers Uber das Fahrzeugkuhlsystem.
Die anfallende Warme bei Retarder-
betrieb wird ebenfalls Uber einen
Warmeaustauscher an die Fahrzeug-
kihlanlage abgefihrt.

Die Getriebebetatigung ist elektro-
hydraulisch und erhalt (ber eine
elektronische Mikrocomputer-Steue-
rung die Signale.

EinbaumaBe

Oben: Getriebe Typ T
Unten: Getriebe Typ BR mit dazu-
gehdrendem Warmeaustauscher

Die Olversorgung und die hydrauli-
sche Steuerung sind integriert.

Ausgefiihrte Einbaubeispiele

In-line In-line
Transaxle (MAN)
(Neoplan)
Quereinbau In-line
(Menarini) seitlich
(Van Hool)
In-line In-line
(IKARUS) Front

(Autodromo/
Kowex)

450

476

Ansch/uB SAE

8. (e
g,

Einbaumale
Getriebe Typ T

Getriebe Typ BR




Weitere Druckschriften sind
fur Sie vorbereitet:

Fahren mit Midimat G 1343
Technische Information G 1341
Technisches Handbuch G 1257
Wartungsvorschrift G 1339
Sonderdrucke G 1318
Olempfehlungsliste G 607
Schautafel Midimat

J.M. Voith GmbH
Antriebstechnik Nutzfahrzeuge
D-89509 Heidenheim

Postfach 1940

Telefon (07321) 37-0

Telefax (07321) 37-71 04

Telex 714799 80 VHD
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